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Zajisténi skalnich masiv( na trati Hlubo¢ky — Hruba voda — Domasov nad Bystfici
Zavérecna zprava geotechnického prizkumu

1 Zakladni informace a predmét a rozsah dokumentu

Zpracovany geotechnicky prizkum, byl proveden pro mapovani a dokumentaci stavu skalnich svahi a
geotechnickych rizik stavby ,Zajisténi skalnich masivl na trati Hlubo¢ky — Hruba voda — Domasov
nad Bystfici “.

Nazev stavby: Zajisténi skalnich masivl na trati
Hlubocky — Hruba voda — Domasov nad Bystfici
Misto stavby: kraj Olomoucky,
okres Olomouc, Hlubocky
Tratovy Gsek: Hlubocky — Domasov
Katastralni uzemi: Hrubd Voda (648 591)
Ucel stavby: Zajisténi bezpecnosti provozu na Zelezni¢ni trati ve vazbé na nestabilni

skalni svahy
V ramci stavby, geotechnického prizkumu a projektové dokumentace se jedna o prizkum skalnich
svah( pro stavebni objekty:

- S0 02-10-01 — Sanace nestabilniho télesa v km 22,000-22,200

- S0 02-10-02 — Zajisténi skalniho zatezu v km 22,600 - 22,700

- SO 02-10-03 - Zajisténi skalniho svahu v km 22,880 - 23,200, vlevo
- SO 02-10-04 - Zajisténi skalniho svahu v km 23,330 - 23,400, vlevo

Pro stavebni objekt SO 02-10-01 byl dale pouzit predany podklad (InZenyrsko-geologicky
prizkum- UNIGEO Ing. Richard Skopal, Ostrava, fijen 2019) pro sanaci télesa.

Rozsah geotechnického prlzkumu je feSen dle specifikace investi¢ni akce ve vazbé na
pripravovany metodicky pokyn sanace skalnich a strmych svah( v ramci predpist SZ. Byl proveden dle
metodiky pro provadéni ndvrhu sanacnich opatfeni v ramci programového projektu NEMETON 2013-
MPO FR-TI1/546, SG-GEOPROJEKT, spol. s r.o., Ing. Stanislav Stabl, Brno—Chomutov 2008-2013 a
zvlasté dle metodiky Rock Slope Rating—Risk Classification, kterd specifikuje nezbytny rozsah
prazkumnych a rekognoskovacich praci pro sanace skalnich svah(. Pro potfeby geotechnického
prazkumu nedoslo k ocisténi skalniho svahu od vegetace, ¢as pro provedeni dokumentace byl vSak
zvolen tak, aby vzrlst vegetace minimalné ovliviioval zpracovani priizkumu.

Ukoly a podminky pro rozsah prizkumu:

- vyhodnoceni stavu skalnich svah(l dle RSR v aktualnim stavu 05/2020

- specifikovat polohu kotevnich prvk( zajisténi stability blokd,

- specifikovat geotechnické parametry skalniho svahu pro fadnou sanaci skalniho svahu,

- posouzeni a ovéreni namahani kotevnich prvkid a ocelovych siti,

- definovat plan udrzby skalniho svahu pro zachovani trvalé a bezpecné provozuschopnosti trati,

1.1 Zakladni specifikace geotechnickych rizik skalnich svah(

Trat je v Useku Hruba Voda — Domasov, cca z vice jak 80 % rozsahu vedena v zarezech ¢i odfezech
skalnich svah(, které byly zbudovany béhem vystavby trati zprovoznéné v roce 1872. Na trati Olomouc
— Opava vychod se nachazi 5 tunell. Vétsina zafezl nespliiuje sou¢asné podminky pro usporadani dle
vzorovych listli pro Zelezni¢ni spodek a v zarezech jsou stisnéné podminky. Projev zvétrani se u
jednotlivych skalnich zafezl vyrazné lisi. Je to dano nejen horninovym typem, ale také polohou,
orientaci skalniho svahu vici oslunéni, hydrogeologickymi podminkami a mnoha dalSimi vice ¢i méné
vyznamnymi faktory. Skalni ficeni mizZe v dané lokalité dosahovat charakteru opadu jednotlivych ¢asti
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Zajisténi skalnich masiv( na trati Hlubo¢ky — Hruba voda — Domasov nad Bystfici
Zavérecna zprava geotechnického prizkumu

a blokd, které je v podstaté neustalé, aZ po ficeni celk( skalni stény a masivniho Ficeni do cca 6 m* (cca
12,5 t). Jakékoli Ficeni skalniho masivu od 0,5 m3 miize u pfedmétné trati zpGsobit kratkodobé omezeni
provozu az po dlouhodobé uzavreni trati. V pfipadé aktivace ficeni ze skal podél trati mizZe dojit
v krajnim pfipadé k poskozeni vlakové soupravy a ohroZeni zdravi a Zivota posadky a cestujicich.

V daném Uzemi doslo k opakovani mimoradnych udalosti skalniho Ficeni:

Na trati Olomouc — Opava vychod v km 17,670 -17,740, kde dne 9.5.2015 v polednich hodinach doslo
ke skalnimu Ficeni a zavaleni trati. Bylo doporuéeno odstranéni vlivu vegetace a odstranéni labilnich a
rozvolnénych struktur, ¢imz se zabranilo padu uvolnénych blokud skalniho svahu do kolejisté.

Déle na trati Olomouc — Opava v tratovém Useku Hruba Voda — Domasov, km 22,980. v roce 2015 doslo
k opakovani mimoradnych udalosti skalniho ficeni. K havarii skalniho bloku doslo dne 7.2.2016 Tato
udalost je v daném useku 22,950 — 23,000 jiz nékolikatou zavaznou uddlosti skalniho ticeni od roku
2000.

K dal$i udalosti doglo v roce 2017, ktera byla v km 20,100 — 20,220 TU Hruba Voda — Domasov nad
Bystfici. Na zakladé skalniho ficeni byly Useky vyhodnocenya to s nepfijatelnym rizikem pro provoz. Na
zakladé vyhodnoceni byly skalni stény v roce 2019 zasanovany

Aktivace skalnich ficeni je vazana na spousténi Cinitele, kterymi jsou v zdsadé:

Naruseni skalniho masivu mrazovymi cykly—zména teplot okoli béhem rannich hodin, nejcastéji
mezi 4:00-5:30.

Aktivace vlivem nasyceni puklinového systému pfi jarnim tani ¢i mimoradnych srdzkach.
Aktivace vlivem klinovani kofenového systému naletové vegetace a strom(, at béhem prechodu
do vegetacniho obdobi ¢i béhem silnych povétrnostnich podminek.

Aktivace vlivem pojezdu soupravy s poskozenym podvozkem.

Aktivace vlivem nahodného pohybu zvére a osob v blizkosti skalniho svahu.

Pripadna mimoradna udalost ¢i kombinace vyse uvedenych faktor(.

2 Popis feSeného Uzemi stavby
Zelezniéni trat €. 310 Olomouc — Opava vychod

Trat je jednokolejna regionalni trat nezavislé trakce, ktera vede z Olomouce pfes Hrubou Vodu do
Opavy, pricemz celou délku (od Opavy aZ po Olomouc) sleduje udoli ficky Bysttice. Celkova délka trati
je 116,197 km. Roku 1872 byl zahajen provoz na trati. V roce 1945 byla zastavena doprava v dlsledku
usporadani Evropy po 2. svétové vdlce.

Trat v Useku Olomouc—Bruntal stoupa z nadmorské vysky 215 m n. m. do 555 m n. m. a nasledovné
klesa do Opavy vychod s 255 m n. m.

Skalni svahy jsou tvoreny vyhradné paleozoickymi sedimentdrnimi horninami — bfidlice, prachovec,
droba. Skalni masiv naleZi k tzemni geotechnické jednotce ke skajonu Morava a Slezsko, podskajonu
Nizky Jesenik a Drahanska Vrchovina Skalni zafezy dosahuji vysky 3—15 m, jen omezené a spiSe lokalné
jsou skalni celky vyssi. Ve vétsiné pripadu se jedna o skalni zarezy do vysky 13 m.
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Zajisténi skalnich masiv( na trati Hlubo¢ky — Hruba voda — Domasov nad Bystfici
Zavérecna zprava geotechnického prizkumu

Trat je vedena v geomorfologicky Clenitém terénu s éetnymi skalnimi zafezy. Na trati se nachazi
pét tuneld. Trat vyznamnym zpUsobem zajistuje dopravni obsluznost v regionu mezi mésty Olomouce
pres Hrubou vodu, Domasovem nad Bystfici, Bruntdlem a Krnovem do Opavy. Uvedena stavba je
vymezena Usekem Hruba Voda — Jivova ve staniceni 19,442-25,165.

Drobna skalni Ficeni do 0,1 m3 nejsou spravcem trati ani dokumentovana. Cetny vyskyt mimoradnych
udalosti v tomto useku trati byl v roce 2005, 2015, 2016, 2018. V podstaté kazdoroc¢né v rozsahu 3—-7
udalosti. Vétsinou byly reseny odtéZenim suti v kombinaci vykaceni naletl. Vroce 2019 byl v km
20,100 — 20,220 bylo provedeno rozsifeni profilu a zasanovani oboustranného zarezu. Ostatni Useky
byly zabezpeceny drobnym sanacnim zdsahem specializované firmy.

Zakladni dokumentacni ¢lenéni stavby
Stavba a jednotlivé stavebni objekty byly v ramci geotechnického prizkumu ¢lenény na podrobnéjsi
dokumentaéni Useky, u kterych byl proveden geotechnicky prizkum

Tabulka 1: dokumentacnich usekit a provedenych zkousek

Objekt Nazev SO Usek Strana Clelnem nd
dokumentace useky

SO 02-10-01 Sanace nestabilniho télesa v km 22,000 - 22,200 22,000-22,400 | Prava 01; 02; 03

22,620-22,680 | Leva 04
SO 02-10-02 Zajisténi skalniho zafezu v km 22,600 - 22,700

22,610-22,670 |Prava 05

22,860-23,055 | Leva 06; 07; 08
SO 02-10-03 | Zajisténi skalniho svahu v km 22,880 - 23,200, vlevo

22,910-23,030 | Leva 09

SO 02-10-04 | Zajisténi skalniho svahu v km 23,330 - 23,400, vlevo | 23,330-23,380 | Leva 10

2.1 Popis dokumentovanych usek

SO 02-10-01 — v km 22,000-22,400 se jedna o pravostranny odfez skalniho svahu v prachovitych
bridlicich v extravildnu, kde po levé strané se svah rapidné svazuje smérem k fi¢ce Bystfice o 14
vyskovych metr( niZe, kde je pata svahu hranou koryta feky. Prava strana tvorfena skalnim svahem je
ve stfedni ¢asti tvofena narusenou skalni sténou. Za hranou této stény strmeé stoupd zemni svah, ktery
je velmi zarostly ndlety. Na zacatku a konci Useku jsou skalni svahy z velké ¢asti pokryt ndnosy zeminy.
Tyto svahy jsou ve sklonu 30° smérem do svahu. V celé délce skalni svah ve vySce 5 m prechazi v zemni
svah, ve kterém jsou lokdlné uloZené osamélé bloky. Cely skalni svah je velmi degradovan vlivem
narusujici vegetace a porostu s vodni aktivitou, kterou poskytuje svah tahnouci se ve sklonu 30°
s prevysenim 125 metr( od paty svahu. Velikost blokové fragmentace se pohybuje od velikosti 2—75
cm. Ojedinéle se zde vyskytuji i vétsi nestabilni blokové celky. Objem rizikovych ficenych hmot se
pohybuje v rozsahu 0,00025-0,35 m3 (cca 0,5 kg aZ do 850 kg). Blokové Ficeni mize bezprostfedné
ohrozit vybaveni na trati. Stavajici neustaly opad ze skalniho svahu kon¢i u paty v podobé drobnych i
vétsich sutovych poli jednotlivych fragment(. Mira a rozsah opadu jsou vazany na vyrazné poruchové
zény v masivu. Podélny pfikop je zcela zaneseny a bez Ucelové funkce odvodnéni, které bylo v minulosti
zbudovano. Pfedpokladané rocni mnozstvi pfirdstku degradovanych a zvétralych vrstev je 15 %.
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V km 22,000 — 22,140 je tato ¢ast stavebniho Useku velmi zarostla, tudiz je tézké dokumentovat stav
skalni stény pod vegetacnim pokryvem. Lokalné jsou viditelné bloky, které jsou uloZzené ve skalnim
svahu a mohou byt oddéleny od matefské casti. V akumulaénim prostoru je nakumulovan material,
ktery se uvolfiuje vlivem pfirodnich zvétravacich procest jako jsou srazky a mrazové cykly.

V km 22,140 — 22,215 je skalni sténa od paty do vysky 3,5 — 4 m tvorena skalnim odiezem v 80°.Za
horni hranou cca ve 4 m skalni sténa prechazi do zemniho svahu, kde neni zietelny pfechod diky
vegetacnimu krytu.

V km 22,215 - 22,400 je tato ¢ast objektu tvofena skalnimi blokovymi vychozy. Vychozy jsou ve spodni
Casti zasypany degradovanym materidlem z horni ¢asti svahu charakteru Stérku v kombinaci se
zeminou. Pod velmi hustym porostem svah prechdzi postupné ze skalniho svahu do zemniho svahu ve
vysSich partii. U celého useku doporucujeme ocisténi skalniho svahu a odtéZeni rozvolnéného
materialu v hornich partii.

490

\ b

Obrazek 1 vyrez geologické mapy se zakresem dokumentované trasy trati SO 02-10-01

Na levé strané km 22,125 — 22,185 km se nachazi strmé exponovany svah od feky Bystfice, kde na jeho
horni hrané je Zeleznicni trat. Vice v pfiloze [5] InZenyrsko-geologicky prizkum- UNIGEO Ing. Richard
Skopal, Ostrava, fijen 2019
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SO 02-10-02-v km 22,600 - 22,700 za Zelezni¢nim pfemosténim pres feku Bystfice se na nachazi
oboustranny skalni zafez. Skalni zafez je tvofen prevaziné zelenymi bfidlicemi.

Leva strana:

Na levé strané skalni svah v nejvyssi partii 14 metrl pfechazi v zemni svah. Levostranny skalni svah je
tvoren vyraznymi pukliny smérem ze svahu. Lokdlné jsou pukliny oddéleny od materské casti a drzi
vlivem zaklinéni v pevné horniné. Ve stfedové ¢asti se nachazi zarubni zed o vysce 5 metri a délce 17
metrl. Horni tfetina zdi je vlivem vodni eroze velmi degradovana. V horni ¢asti svahu jsou nepatrné
nalety v kombinaci plosného porostu. Skalni svah je z ¢asti dne nasvicen sluncem. Nasviceni skaly
urychluje proces mrazovych cykli. BEhem dne se ohfeje a umozni vodé zatéct do spar a vecer diky
mrazu se spary vice oteviraji a poskytuji rychlejsi postup degradace. Skalni svah je degradovan vlivem
klimatickych zmén zejména mrazovym zvétravanim. Velikost blokové fragmentace se pohybuje od
velikosti 2—75 cm. Ojedinéle se zde vyskytuji i vétsi nestabilni blokové celky. Objem rizikovych ficenych
hmot se pohybuje vrozsahu 0,00025-0,35 m® (cca 0,5 kg aZz do 850 kg). Blokové ficeni muize
bezprostfedné ohrozit provoz na trati. Stavajici neustdly opad ze skalniho svahu kon¢i u paty v podobé
drobnych i vétsich sutovych poli jednotlivych fragment(. Mira a rozsah opadu jsou vazany na vyrazné
poruchové zdény v masivu. Podélny pfikop je zcela zaneseny a bez ucelové funkce odvodnéni.
Predpokladané ro¢ni mnozstvi pfirGistku degradovanych a zvétralych vrstev je 10 %.

V km 22,615 - 22,633 je skala nejvice kompaktni. Lokalné se nachazi par malych blokd, které se béhem
nasledujici zimy mohou uvolnit a dopadnout do akumulaéniho prostoru.

Vkm 22,633 — 22,647 se vtomto staniCeni nahdzi stavajici zidka, kterd je v horni tfetiné vlivem
kombinace mrazovych cykli a vodni eroze narusena a prorostld porostem. Nad zidkou je misty
rozvolnény materidl, ktery je potreba z divodl bezpecnosti.

Vkm 22,647 — 22,685 je skalni sténa od paty k horni hrané velmi rozrusena. Ve sténé se nachazi
Caste¢né oddélené desky s velkymi puklinami, které v masivu drzi diky zaklinéni. Sténa je lokalné
pokryta nalety, které urychluji rozevirdni spar a zrychluji tak porusovani masivu. Desky maji riznou
orientaci. Pfevainé jsou desky orientovany ze svahu a to pod uhlem v rozmezi 45°-60°.

Prava strana:

Prava strana zarezu dosahuje v horni ¢asti maximalni vysky 9 metrd, kde se svaZuje na druhou stranu
k fece. Sténa je velmi rozmanité tvorena ojedinélymi bloky uloZzenymi do svahu. Skalni svah je velmi
degradovany vlivem mrazovych cykld v kombinaci s masivnim porostem. Na horni hrané jsou vzrostlé
stromy. Velikost blokové fragmentace se pohybuje od velikosti 2—75 cm. Ojedinéle se zde vyskytuji i
vétsi nestabilni blokové celky. Objem rizikovych ficenych hmot se pohybuje v rozsahu 0,00025-0,35
m? (cca 0,5 kg aZ do 850 kg). Blokové Ficeni mize bezprostfedné ohrozit provoz na trati. Stavajici
neustaly opad ze skalniho svahu konc¢i u paty v podobé drobnych i vétsich sutovych poli jednotlivych
fragmentd. Mira a rozsah opadu jsou vazany na vyrazné poruchové zény v masivu. Podélny prikop je
zcela zaneseny a bez ucelové funkce odvodnéni. Predpoklddané rocni mnozZstvi prirlstku
degradovanych a zvétralych vrstev je 10 %.

V km 22,609 — 22,670 na pravé strané se nachazi skalni vychozy ulozené do skalniho svahu v rozmezi
30°-35°. V hornich partiich je diky kofenovému systému urychlena degradace, kterou zpUsobuji kofeny,
které rozeviraji puklinovy systému a tvofi velké mnozstvi rozruseného materidlu. Skalni svah je lokalné
tvoren sutovym polem, které kon¢i az v akumulaénim prostoru a zaplnilo odvodriovaci rigol.

V km 22,620 — 22,622 se nachazi prikotvena bfidlicovd deska vysky 3,5 metrd od paty svahu oddélené
od masivu. Tato deska je uklonéna 60°do svahu. Deska je prikotvena 3 ks kotev nad sebou ve
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vzddlenosti 0,5 m, kdy prvni za¢ind v1,5 m. Nad deskou se nachazi velmi degradovany material
v charakteru malych ulomki prevazné velikosti fotbalového mice.

Objem rizikovych Ficenych hmot se pohybuje v rozsahu 0,00025-0,35 m3 (cca 0,5 kg aZ do 850 kg).
Blokové Ficeni mlze bezprostfedné ohrozit provoz na trati. Stavajici neustaly opad ze skalniho svahu
konéi u paty v podobé drobnych i vétsich sutovych poli jednotlivych fragment(. Mira a rozsah opadu
jsou vazany na vyrazné poruchové zéony v masivu. Podélny piikop je zcela zaneseny a bez ucelové
funkce odvodnéni. Predpokladané ro¢ni mnozstvi ptirtstku degradovanych a zvétralych vrstev je az 30
%. Doporucujeme odtézeni zvétralého materidlu v hornich partiich.

488 ( ,\;\ —

Obrazek 2 vyrez geologické mapy se zdkresem dokumentované trasy trati SO 02-10-02
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SO 02-10-03-v km 22,880 - 23,200, se na nachazi oboustranny skalni zafez, ktery je tvoren zelenymi
bridlicemi a lokalné drobami. Na levé strané skalni svah v nejvyssi partii dosahuje 14 metr(Q, kde
prechazi vzemni svah. Skalni sténa je velmi rozmanitd, co se tyCe charakteru stavu materidlu.
Rozmanitost stény je tvorena Uzlabimi a hrany, které vymezuji zdravé partie od velmi degradovanych
partii. Z vétsi Casti je skalni sténa degradovana ojedinéle jsou mista s extrémnim porusenim, které
stfidaji zdravé kompaktni stény. Sténa stfida uklonéni ze svahu s mirnym uklonénim do svah. V km
22,988 je lokalni kotveni o 15 ks kotev, které jsou propojeny ocelovymi lany. V km 22,998 zacina
kamenna zarubni zed na sucho s vyklinovanim z mistniho materidlu o vySce 4 m. V km 23,015 je u paty
svahu neustdly vyron vody, ktery tece puklinovym systémem ve skale ze svahu nad skalni sténou. Vliv
vody na lokalnich partiich je znatelny. VZdy v zimni obdobi je pokryt ledopddy. V letnich mésicich je
pokryt mechem diky vlaze. Velikost blokové fragmentace se pohybuje od velikosti 0,5-2,5 m. Ojedinéle
se zde vyskytuji i vétsi nestabilni blokové celky. Objem rizikovych ficenych hmot se pohybuje v rozsahu
0,00025-5,0 m3(cca 0,5 kg az do 12500 kg). Blokové ficeni miize bezprostfedné ohrozit provoz na trati.
Ojedinély opad ze skalniho svahu konci u paty v podobé drobnych i vétsich jednotlivych fragmentd.
Mira a rozsah opadu jsou vazadny na vyrazné poruchové zény v masivu. Podélny prikop je zcela
zaneseny a bez ucelové funkce odvodnéni.
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\ Obrazek 3 vyrez geologické mapy se zdkresem dokumentované trasy trati SO 02-10-03

je material degradovan vytékajici vodou ze stén a ze svahu. Svah je nutno ocistit a zasitovat.

V km 22,920 — 22,945 se nachazi velké vyrony vody ze svahu, které v zimnich obdobi tvofi ledopady a
silné narusuji skalni sténu. Doporudujeme odtézit rozvinény material a zasitovat.

V km 22,945 — 22,955 je silné degradovany pruh od paty svahu k horni hrané, nutno odistit a zasitovat.

V km 22,955 — 23,985 je skalni masiv kompaktni na lokalni ¢asti, které je nutno odtézit, doporuceno
skalni masiv zabezpecit specidlnimi sitémi.

V km 22,985 — 22,995 je velky Zlab, ktery byl vytvoren stékajici vodou z horni ¢asti svahu, ktery diky
mrazovym cyklim skalni sténu velmi narusil. O¢istit do potfebné hloubky a zasitovat.
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V km 22,998 — 23,006 se nachdzi stavajici zidka, zidku navrhujeme nahradit pilifi s prokotvenim do
zdravého masivu.

V Km 23,006 — 23,055 jsou skalni stény tvoreny Zlaby, které je potreba odistit. Lokalné je nutné odtézit
rozvolnéné bloky a kameny, které uz nejsou kompaktni s materskou ¢asti a jsou oddélené puklinami
vlivem mrazovych cykld

Prava strana v km 22,905 — 23,042 je tvorena taktéz bfidlici a skalni svah dosahuje maximalné vysky
3,5 m. Skalni bloky jsou uloZeny prfevainé smérem do svahu. Za hranou skalniho svahu hieben
s plochou, ktera se po 3 metru svaZzuje ke korytu feky. Na hiebeni jsou vzrostlé stromy. Na tomto
skalnim svahu se lokalné vyskytuji bloky, které jsou rozvolnéné a potencionalné ohroZzuji trat. Velikost
blokové fragmentace se pohybuje od velikosti 0,15 —0,9 m. Objem rizikovych ficenych hmot se
pohybuje v rozsahu 0,00025-0,7 m?* (cca 0,5 kg aZ do 1700 kg). Blokové ficeni muize bezprostfedné
ohrozit provoz na trati. Ojedinély opad ze skalniho svahu konc¢i u paty v podobé drobnych jednotlivych
fragmentUd. Mira a rozsah opadu jsou vazany na vyrazné poruchové zéony v masivu. Podélny prikop je
zcela zaneseny a bez Ucelové funkce odvodnéni.

Skalni svah se neobejde bez zna¢ného lokalniho zdsahu v ocisténi a odstranéni zcela volnych struktur.
Predpokladané ro¢ni mnozstvi prirtstku degradovanych a zvétralych vrstev je az 25 %. Doporucujme
vykaceni vzrostlych stroma s lokalnim ocisténim.

SO 02-10-04 —v km 22,880 - 23,200, vlevo

Levostranny skalni svah je tvotren zelenymi btidlicemi v kombinaci s drobami, ktery zac¢ina za tunelem
a prechazi do zemni svahu po 50 m. Tento skalni svah v prvnich 30 m dosahuje vysky az 12 m. Primérna
vysSka skalniho svahu je 9 m poté prechazi vzemni svah. Odkrytd skalni ¢ast svahu je vlivem
degradovana vlivem mrazovych cykll. V letech 1990 byl skalni svah sanovan. Sanaénimi prvky byla
dobetonavka navazujici na tunel v délce 5 m a vysky 3 m. Na podbetonované casti je viditelny exogenni
procesy vyveérajici vody z masivu, ktera zidku oslabuje a nyni je na kraji své Zivotnosti. V podobné
kondici je zidka, kterd zacind 15 m od tunelu a opét dosahuje vysky 3 m. U druhé zidky je po stranach
vidét vyvérajici voda, ktera oddélila skalni sténu od zidky a uz neplni svou funkci.

Skalni masiv je diky vlaze kompletné porostly mechem, lokdlné se vyskytuji nalety. V hornich partiich
jsou oddélené bloky zdravé horniny, které zatim pevné drzi na svém misté diky morfologii. Spodni ¢ast
masivu je oproti vrchni ¢asti velmi mékka a podléha tak velmi rychlé degradaci. Mrazové cykly oslabuji
patu svahu. Na patu svahu jsou navazany bloky ve vyssich partiich, které se mohu v nasledujicich
zimnich obdobi dat do pohybu. Voda vyvérajici skrze masiv je viditelna po celé délce skalni stény.
Céstecné je vazand na srazky s kombinaci pfirozeného svedeni vody ze svahu, ktery nad skalni sténou
postupné stoupa. Voda u této skalni stény neni nijak svedena a z(stava u paty svahu. Podélny pfikop
poskytuje akumulaénim prostoru pro opad ze skalni stény. Pfikop je zcela zaneseny a bez ucelové
funkce odvodnéni

V km 22,890 — 22,930 je viditelné vyplaveni zeminy z puklin. V misté vyssi vydatnosti vody je hlavni
partie degradovana na sut tvofenou pfevazné zeminou v 2,5 - 4 m. Nutné resit protieroznim opatfenim
a svadét vodu ze svahu. Nutno odtézit drobné blokové posuvy. Pfi dolamovani vyprofilovat svah.
Doporucené feseni na horni hrané — svadéni vody, nutné dotézeni v misté ledopadu kvlli ochrané

masivu.

V km 22,930-22,960 je strma sténa, horni partie degradovana, potieba zajisténi z odtézeni, pres horni
hranu.
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V km 22,945 - 22,948 se nachazi poruchova partie s nutnosti zajisténi sitémi, procisténi levé pukliny,
horni doprofilace masivu, stav rizikovy, deskovita odlu¢nost, rozevieni puklin 10-30 mm, Uprava
patrného bloku 2,3 m3 zarovnani masivu pro srovnani 6 m?

V km 22,960 —-22,990 je silnd poruchova zdna, sanace a havarijni stav, nutnost horniho odtézeni, krajni
kotveni a lanové sité, predpokladanad ocista do hloubky 0,25, krajni pravé vychozy s negativnim
uklonem, blokové posuvy, oteviené pukliny, sanace blok( kotvenim.

V km 22,990 — 23,030 je stdvajici zidka silné degradovana, nad zidkou jsou previsy, do kterych zatéka
voda. Je nutna sanace kotvenim a pilif s podezdivkou.

Celkové lze namisté dokumentovat polohy se silnym zvétranim masivu. Velikost blokové fragmentace
se pohybuje od velikosti 2-75 cm. Ojedinéle se zde vyskytuji i vétsi nestabilni blokové celky. Objem
rizikovych Ficenych hmot se pohybuje v rozsahu 0,00025-0,35 m? (cca 0,5 kg az do 850 kg). Blokové
ficeni mlzZe bezprostfedné ohrozit provoz na trati. Skalni svah se neobejde bez znacného zasahu
v oCisténi a odstranéni

zcela volnych struktur, mocnych hloubek, lokalné i opakovany zasah vice jak 0,25 m. Pfedpokladané
ro¢ni mnozstvi prirlstku degradovanych a zvétralych vrstev je az 40 %. Doporudujeme také celkové
odstranéni opérnych zdi. Dale doporucujeme povrchové odvodnéni pro odvedeni vody od paty svahu.
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Specificky a podrobny popis geomorfologickych parametrid dokumentovanych skalnich svahi je
uveden v pfiloze P1, P2 a P3-¢ast 02.

Prodin a.s. .
Jirdskova 169 PPOD'N

530 02 Pardubice Stranka | 11




FAY /& X

Zajisténi skalnich masiv( na trati Hlubo¢ky — Hruba voda — Domasov nad Bystfici
Zavérecna zprava geotechnického prizkumu

3 Vyhodnoceni stavu skalnich svah(

Pro kazdy jednotlivy hodnoceny Usek byla provedena dokumentace formou Pasportizacniho listu
vCetné fotodokumentace a bylo provedeno hodnoceni dle RSR—RC a systémem NEMETON 2013.
V tabulce 2 je uveden pfehled hodnoceného stavu skalnich svahi a redlné miry rizika.

Tabulka 2: prehledna tabulka hodnocent stavu dokumentovanych usekii

. Staniceni Hodnoceni mir
Objekt Usek Strana | Hodnoceni stavu RSR | RSR-PR . 4
dokumentace rizika

01 22,000-22,110 | Prava kriticky labilni stav 61 Vysoké
SO 02-10-01 02 22,110-22,220 | Prava kriticky labilni stav 66 Vysoké

03 22,220-22,400 | Prava kriticky labilni stav 59 Vysoké

04 | 22,615-22,685 | Leva |stavpodminecné labilni 53 Vysoké
SO 02-10-02 , — -

05 22,609-22,670 | Pravd |stav podminecné labilni 55 Vysoké

06 | 22,830-22,930 | Leva kriticky labilni stav Nepfrijatelné
SO 02-10-03 | 07 | 22,930-23,010 | Leva havarijni stav Neprijatelné

08 23,010-23,055 | Levd havarijni stav Neprijatelné
SO 02-10-04 | 09 |23,330-23,380| Leva kriticky labilni stav Nepfrijatelné

Ve stavu hodnoceni skalnich svahli doslo proti pfedchozimu stupni predbéziného prizkumu —
pasportizaci skalnich svahl v rdmci predchoziho stupné prizkumu, doslo u dvou usekl ke zhorSeni
dokumentovaného stavu na havarijni stav, a dale doslo ke zvySeni hodnocené miry rizika u ¢tyfech
usekl na nepfrijatelné riziko. Toto zhorseni je zplsobeno vyhradné vlivem dlouhodobého pisobeni
exogennich Ciniteld (klimatické podminky, zvétravani, vliv vegetace apod.). Kzasadni zméné
hodnoceného stavu u vétsiny Usek( vsak proti pfedchozimu stupni prizkumu nedoslo.

Celkem tak bylo dokumentovano a hodnoceno 8 Usek( skalnich svahl u 4 stavebnich objektd. Tento
stav hodnoceni stavu skalnich svahl prokazuje nezbytnost investice na predmétné trati na zajisténi
bezpecénosti provozu.

4 Vyhodnoceni prizkumnych praci a doporuéeni pro koncepci zajisténi

V ramci projektové ptipravy byl na celém pfedmétném Useku stavby proveden podrobny geotechnicky
prazkum za ucelem stanoveni zakladnich geomechanickych parametrl pro relevantni, bezpeéné a
efektivni navrh nezbytnych technickych opatreni. Dokumentace a kvantifikace ovéfovanych parametri
byla provadéna in-situ pro kazdy feseny usek v nejkritictéjSim misté daného Useku a objektu. Pro
potfeby prlzkumu byla na misté provadény destruktivni zkousky a sondy do masivu, vcetné
nezbytného méreni potfebnych veli¢in puklinového systému.

Rozsah ovéfovanych a zjistovanych geomechanickych parametrd byl stanoven v pfedchozim stupni
prazkumu a byl pro potreby této projektové dokumentace dédle doplnén o dalsi parametry, vztahujici
se k charakteru skalniho svahu a konceptu technického reSeni zajisténi stavu a stability skalnich
masivl. Tyto parametry byly dokumentovany v rozsahu dle tabulky ¢. 3.
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Tabulka 3: Dokumentované geomechanické parametry skalnich svahii

Objemova hmotnost (kN/m?3) y

Generelni sklon svahu (°) s

Drsnost ploch odlu¢nosti podle JRC (-)

Sklon ploch odluénosti (°) a
Faktor tfeni na hlavnich plochach diskontinuit (-) tgo
Treci Uhel horniny na hlavnich plochach diskontinuit (°) )

Pevnost v tlaku podle (MPa)

Hloubka miry zvétrani (R5/R6) (m) S
Hloubka miry zvétrani (R5) (m) és
Uhel vnitfniho t¥eni vypIné puklin (°) ot

Hustota diskontinuit (mm)

Rozevienost puklinového systému (mm)

Velikost kriticky odlou¢eného bloku (m2/m):

Mocnost odlouceného kritického bloku (m):

Roc¢ni mira prirtstku zvétralych ¢asti (%) kzr

Clenitost skalniho / strmého svahu ks

Vrtatelnost do hl. 2 m

Vrtatelnost do hl. 3 m

Na zakladé podrobného geotechnického prizkumu a dokumentace skalnich svah(l byly a stanoveny
zakladni geomechanické parametry pro navrh sanacnich opatfeni a postup sanacnich praci.
Dokumentovany typ horninového prostfedi neobsahuje mineraly, které by béhem chemického
zvétravani vytvarely agresivni slouceniny pro betonové a ocelové konstrukce. Nezvétraly masiv je malo
propustny, avSak hydrogeologicky rezim je ve vétsSiné rozsahu stavby vazan vyhradné na puklinovou
propustnost. Ta je u tohoto typu hornin stfedné az velmi vysoka. Srazkova voda zasakujici do
horninového masivu neni agresivni. Horninové prostiedi je z tak hlediska vyluhl a agresivity prostredi
hodnoceno bez agresivity.

Pro potreby vse resenych geotechnickych uloh byly v ramci provedeného geotechnického prizkumu
dokumentovany, zaméreny a in-situ ovéreny nezbytné geomechanické parametry strmych a skalnich
svahl. Souhrnna a prehledna tabulka parametrl dle dokumentovanych Usekl je soucasti pfilohy 2 —
Zakladni tabulka GT parametri, kde jsou uvedeny veskeré poZadované hodnoty vsech
dokumentovanych uGsek.
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V predchozim stupni byly pro jednotlivé Useky a stavebni objekty doporuéeny zpUlsoby reseni zajisténi
skalnich svahu. Na zakladé provedeného geotechnického prizkumu ve vazbé na zadavaci podminky a
majetkové poméry, je doporuceno technické opatteni pro jednotlivé feSené Useky a objekty s ohledem
na maximalni efektivitu opatfeni s minimalizaci udrzby a dlouhé Zivotnosti opatieni ve vazbé na
predpokladany vyvoj degradace skalniho masivu vlivem zvétravani.

Pro pfedmétnou stavbu doporucujeme nasazeni georohoZi s ocelovou vyztuzi s velkou schopnosti
profilace k ¢lenitému skalnimu svahu v Usecich s predpokladem dlouhodobého vyrazného zvétrani a
namahani siti. U skalnich masivu, kde je mozné dlouhodobé ocekdvat prevainé blokovy rozpad
doporucujeme nasazeni prekryti specidlnimi siti s vpletenym lanem.

Pro fixaci urcenych plosnych technickych prvki je pro danou stavbu vhodné nasazeni celozavitovych
kotevnich ty¢i pr. 25 mm délky 2 a 3 m a ve zvétralych polohach nasazeni samozavrtnych injekénich
ty¢i R32 délky 2,5 m. Lokalni kotveni blokl je mozné fesit kotevnimi prvky délky 2 m. Delsi kotevni
prvky neni mozné v dané geologické soustavé ru¢né vrtat a strojni vrtani je v danych podminkach
stavby jen omezené mozné.

Doporucené zplsoby zajisténi pomoci georohoZi s ocelovou vyztuzi s okem 80x100 mm — jako zajisténi
sitémi TYP 1, zajiSténi svahu ploSného prekryti specialni siti 20 x100 s lany @ 6 mm podélné 30 cm
pricné 60 cm — jako zajisténi TYP 2

Tabulka 4: doporucent zpiisobui zajisténi skalnich svahii

’ Staniceni Hlavni zpusob
Objekt Usek anicent Strana avrllvz;v)u§o Doplnujici opatreni
dokumentace zajisténi
01 22,000-22,110 Prava
SO 02-10-01 02 22,110-22,220 Prava Bez zajisténi skalniho svahu, pouze zakladni oCisténi

03 22,220-22,400 Prava

Systémové kotevni blok(, CKT. Pfeskladani horni ¢asti

04 22,615-22,685 Levd 2di

5002-10-02 Pouze ocisténi skalniho svahu s zakladnim odtézenim
05 22,609-22,670 Prava L .
nestabilnich blok
06 22,830-22,930 Leva TYP1aTYP2 Trativodni odvodnéni
S002-10-03 | 07 | 22,930-23,010 | Leva TYP1aTYP2 Nahradit stavajici zdi za 2 pilire,
trativodni odvodnéni
08 23,010-23,055 Leva TYP1aTYP2 Trativodni odvodnéni
%ni stavaiicich h
S002-10-04 | 08 | 23,330-23,400 | Leva TYP 2 Odstranéni stavajicich betonovyc
zidek, povrchové odvodnéni

Navriené georohoZe s ocelovou vyztuzi pro TYP 1 jsou klicové svou charakteristikou vysoké pevnosti
pfi velmi dobré profilovatelnosti ke skalnimu svahu. Jiné typy siti, i tfeba s vyssi pevnosti dratu, vsak
jsou pfilis tuhé a dochazi k nezadoucim volnym prostorlim mezi instalovanou siti a skalnim masivem,
co? je vtomto pripadé resenych skalnich svah( nepfijatelné. Doporuceny rozsah sanacnich opatfeni
sitémi byl v ramci pfilohy P3 — ¢ast 02 posouzen a navrhovana opatieni jsou vyhovujici z hlediska
bezpecnosti a pouzitelnosti konstrukce. Podrobné je doporucené technické opatreni zajisténi skalnich
svahU ocelovymi sitémi posouzeno a rfeseno v uvedené priloze P3 — ¢ast 02—Posouzeni ocelovych siti.
Technickd specifikace feSeni uvedenych zpUsobl sanace skalnich svah( je uvedena v jednotlivé
technické ¢asti dokumentace u jednotlivych stavebnich objekta.
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U vétsiny dokumentovanych useku byly podélné prikopy zcela zaplnéné napadavkami, zbytky vegetace
s omezenou funkci. Také navazujici propustky byly znaéné zaneseny. Proto je v rdmci sanacnich praci
doporuéeno u viech usekll provedeni procisténi a reprofilace ptikopl s obnovenim jejich funkce. U
zarezu SO 02-10-01 a SO 02-10-04 doporucujeme u reprofilovaného pfikopu osazeni betonovymi
Zlaby. U zarezll SO 02-10-03, doporucujeme s ohledem na charakter zvodnéni zarezl provedeni
zatrubnéni prikopl drenazni rourou s Upravou svrsku se zapusténym kolejovym loZzem. Dojde tak ke
zvyseni funkce pfikopl s minimalizaci na Gdrzbu vlivem napadavek a naplavenin. Doporudujeme
procisténi a obnoveni funkce navazujicich propusti. Stavebni Upravy propusti jsou potreba.

V ramci provedeného geotechnického prizkumu byly pro technickou ¢ast dokumentace zpracovany
podklady pro upresnéni polohy a nezbytného rozsahu kotevnich prvkd labilnich ¢i rizikovych blok( u
vSech stavebnich objektd. Uréené polohy kotevnich prvki blokl jsou tak pfimou soucasti technického
feSeni sanacnich opatfeni jednotlivych stavebnich objekti, u kterych vyvstala nutnost provést
stabilizaci skalnich blok( kotevnimi prvky.

V prostoru SO 02-10-03 v km 22,750 — 22,800 a 23,070 — 23,140 vlevo jsou vhodné plochy na
pozemku, kde je vhodné uloZit vytéZzeny materidl. Doporucujeme realizaci fizené zemni konstrukce
z vytéZenych zemin ze skalnich zarez(, uloZenych do zemniho télesa na upravené drendini a
konsolidacni vrstvé. Spini se tak funkce ulozeni vytéZzeného kameniva a zeminy do terénniho télesa a
nebude nutné fesit obtizné prekladani vytéZzenych hmot a jejich odvoz na skladku odpadi v ramci celé
stavby, ktera je obtiZzné obsluhovatelna tézkou nakladni technikou.

5 PIan udrzby sanacnich opatfeni a skalnich svah

Pro zachovani trvalé a bezpecné provozuschopnosti trati je nezbytné provadét pravidelnou
Gdrzbu sanacnich opateni, skalnich svahi v nasledujicim rozsahu.

Odstranovani naletové vegetace z prostoru stavby u vSech SO je nutné realizovat min. 1x za dva
roky. Neni mozZné pripustit vzrist vegetacniho krytu.

Minimalné jednou za 3 roky je nutné prokazatelné provést odbornou revizi vSech sanacnich
prvkl — siti, ochrannych plot(, ochrannych a vysokozatéZzovych bariér. Provést odtézeni napadené suti
a vegetace pro zajisténi funkce ochrannych plotl. V pripadé uvolnéni blok(l do ocelovych siti, je nutné
tyto bloky Fizené odstranit ze zajisténého prostoru pod siti. Poskozeni ochrannych prvk( padajicimi
bloky neni chybou zhotovitele.

Akumulaéni prostor u paty skalnich svah( a ochrannych plotl je nutné min. 1x za 4 roky odtézit
a obnovit odtokové poméry.

Po jarnim obdobi ¢i po mimoradnych srazkdch provést kontrolu ochrannych plotd a
vysokozatézovych bariér.

Min. 1x za 5 let je nezbytné provedeni zhodnoceni stavu skalnich svahli a ochrannych opatreni
geotechnikem. Predpoklad drobnych oprav sanacénich opatfeni je cca 1x za 10 let, dle klimatickych
podminek a stavu zvétrani skalniho svahu muze byt i ¢etnéjsi. O takovém zdsahu rozhoduje revizni
zprava geotechnika o stavu ochrannych opatreni.

Jind opatreni udrzby v rdmci Udrzby nejsou pro tuto stavbu pfedmétna a nutna.

Udribové prace na skalnim svahu miiZze vzhledem k jejich specializovanému charakteru provadét
pouze opravnéna osoba a odborné zpUsobild osoba.

Prodin a.s. .
Jirdskova 169 PPOD'N
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Zajisténi skalnich masiv( na trati Hlubo¢ky — Hruba voda — Domasov nad Bystfici
Zavérecna zprava geotechnického prizkumu

Vyhodnoceni s revizni zpravou o stavu ochrannych opatfeni mizZe zpracovat pouze autorizovany

geotechnik.

6 Prehled vychozich podkladd

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]

Prohlidka lokality geotechnikem v obdobi 04-06/2020;

Zadavaci podminky zpracovani projektu DSP akce ,Zajisténi skalnich masivi na trati Hlubocky
— Hrubd voda — Domasov nad Byst¥ici, Sprava Zeleznic, s.0. 04/2019;

Metodika Rock Slope Rating—Risk Classification, Ing. Stanislav Stabl, Brno 2013,

geologické mapy online — www.geology.cz, mapové podklady www.cuzk.cz,

InZenyrsko-geologicky prizkum - UNIGEO Ing. Richard Skopal, Ostrava, fijen 2019

Prodin a.s. .
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Priloha 1 — Fotodokumentace

Fotodokumentace: Ing. Stanislav Stabl
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SO 01-10-01 Sanace nestabilniho télesa v km 22,000 - 22,200

Obrazek 1: pohled na zacatek useku smeér Hlubocky, tvar zarezu a hustota naletii ve
vegetacnim klidu

Al A k. . AUSGRR i T A
Obrazek 2: pohled na pravostrannou skalni sténu v km 22,180- 22,220, viditelné nalety za
horni hranou se zanesenym akumulacnim prostorem

2 Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



Obrdazek 3: na levé strané v km 2,250 pata svahu v km 2,250 kde na horni hrané zacinad drazni téleso

Obrazek 4: v km 22.245 zemni svah ve spodni casti zakonceny volné lozenym kamenem

Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



Obrazek 5: pohled na pravostranny skalni svah v km 22,260 - 22,320, skalni svah s rozvolnénym
materidlem, akumulacni prostor zaneseny opa davkami z vyssich partii svahu

Obrazek 6: pohled na pravostranny skalni svah v km 22,360- 22,400, velmi degradovany skalni svah
vlivem srazkové vodni aktivity s kombinaci mrazovych cyklii

Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



Obrazek 7: pohled na pravostranny skalni svah v km 22,150- 22,400,
zemniho svahu

skalni svah ktery prechazi do

SO 02-10-02 Zajisténi skalniho zaiezu v km 22,600 - 22,700

A ph? 33 TP R4 2l B
Obrazek 8: pohled na levou stranu oboustranného skalniho zarezu v km 22,630- 22,665, skalni sténa
nad zdarubni zdi a horni éast zarubni zdi je velmi degradovdna, na skalnim masiv jsou potencionadlné
nestabilni ¢asti oddélené od materské casti, v akumulacnim prostoru je napadany drobny materidal do
velikosti fotbalového mice

5 Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



Obrazek 9: zarubni zed’ na levé strané oboustranného zarezu v km 22,633- 22,647 s viditelnou
naruSenou horni hranou, kterd je vytlacovana mrazovymi cykly,

Obrazek 10: skalni masiv navazujici na zarubni zed'v km 22,633, skalni masiv s rozvolnénymi bloky,
které jsou oddéleny od materské casti

Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu
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Obrazek 11: prava strana oboustranného zdarezu v km 22,630 — 22,665, velmi degradované casti skalni masivu,

v akumulacnim prostoru viditelny opad o velikosti ctyr fotbalovych micii

4 : 23 ) [ s
- "W'.‘ oA R R
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Obrazek 12: prava strana oboustranného zdarezu v

km 22,610 -
22,625, kde se v horni partii nachdzi rozvolnény skalni material
oddeéleny od zdravé casti masivu

Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



SO 02-10-03 Zajisténi skalniho svahu v km 22,880 - 23,200, vlevo

Obrazek 14: levostranny svah v km 22,870 - 22,930, skalni Obrazek 13: v levostranném svahu se v km 22,945 — 22,955
masiv v horni Casti s rozvolnénym materidalem se nachazi silné degradovanda cdast, ktera je svou geologii
podléha rychlé degradaci a tak ohrozuje rozvolnénym
materidalem trat

Cldt e A s g oG R 5 . :
Obrazek 15: v km 22,925 se nachazi ledopady, které se tvori diky velkému mnoZstvi vody, ktery extrémné
rychle preménuje horninu na potenciondlni nebezpecné skalni riceni

8 Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



Obrazek 167: na levé strané v km 22,960 — 22,970 je

kompaktni steny, na kterych jsou lokalné oddélené malé vytvoren vlivem tekouci vody z hornich partii zlab, masiv
bloky prevaziné na horni hrané skaly svou geologii podléha vodni erozi a misti je charakteru
Sterku

Obrdazek 198: v km 22,970 — 23,000 jsou skalni vychozy, Obrazek 189: v km 23,000 — 23,020 se nachazi zarubni zed,
které jsou ulozend na spodni casti masivu ktery degraduje masiv nad zidkou je mirné degradovany

rychleji nez vrchni kompaktni éast

9 Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



Obrazek 22: na levé strané v km 23,012 — 23,022 je u paty Obrdzek 21: na levé strané v km 23,025 — 23,035 se nachdzi
svahu vyron vody, ktery protéka komunikacnimi spdry mirné degradovany masiv kde v hornich partii jsou viivem

v masivu i po povrchu, viivem mrazovych cyklit oddéluje povétrnostnich viivii rozvolnéné casti masivu
bloky od materské casti

o 5
.~ o \ ! ‘1 i
Y f 3 Ao LS

Obrazek 20: na pravé strané v km 22,955 — 23,015 je skalni svah ktery lokalné v hornich partiich nese
rozvolnény material ktery je svwm charakterem znacné nestabilni

10 Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu
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Obrazek 23: na levé strané v km 22,744 je funkcni stavajici propustek

Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu



SO 02—1 0—04 Zajisténi skalmho svahu v km 23, 330 23 400 vievo

: ] 1 A0 i TR - S R 2 ;
Obrazek 25: zidka pred tunelem y km 23,2275, horni Obrazek 24: na levé strané v km 23,335 navazuje na tunel

polovina zidky je vlivem vodni aktivity vytlacovand puvodni podezdivka kterd viivem prirodnich procesii neplni
sviyj ucel, nad zidkou jsou bloky oddeélené od materské casti

Obmzek 27: na levé strané v km 23, 352 23, 357J€ Obrdzek 26: v km 23,347 — 23 351 jsou silné vyrony vody .

podbetonovany skalni svah za ktery zatéka voda z hornich z hornich par[ll, které silné narusujl [ skalni sténu
partii, zidka je silné narusend a hrozi vyvaleni s ¢asti
degradované skaly

12 Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu
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Obrazek 28: na levé strané v km 23,358 — 23,366 se nachdzi
ve spodni casti svahu degradované skalni bloky, v hornich
partii je skalni vychoz prekryt zeminou

Priloha 1 Fotodokumentace — Zaveérecnd zprdava geotechnického prizkumu
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AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivt na trati Hlubo¢ky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Geotechnicky prizkum - SO 02-10-01 Sanace nestabilniho télesa v km 22,000 - 22,200

Dokumentoval: Ing. Petr Kolefidk fe\

i
Ing. Stanislav Stabl NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Po - polyderickd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

0-250 mm

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevreni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

22,000 -22,110

Vazba na okolni urbanistické a pfirodni celky Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 01 pravd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy migmatity, Zeleznicni zérez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pristup ztizeny Specifikace prostoru: pravostranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu 35°-50° 2
Vyska skalniho svahu 8-15m 3
L skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za horni
Geomorfologickd stavba Jeatny f, N g ‘y . ,p P , 5
hranou svahu muzZe mirné prechdzet v zemni svah
skalni masiv postiZen plosné vyraznymi poruchami, jen lokdini vyskyt
Zakladni popis stavu masivu , P . p“ i v , y p‘ i N J . v yv ; 7
kompaktniho materidlu, dsti masivu jsou viditelné oddéleny od materské
Prdmérnd vzdalenost ploch odluénosti masivu 75 - 250 mm - se sekunddrnim vyraznym systémem diskontinuit 5
Sklon ploch odlu¢nosti v povaze od vodorovné roviny systém odlucnosti je uklonén +15° aZ +75° - ze svahu 9
Vodni aktivita silné erozni plsobeni vody, quz)ilni vyron‘}i z puklin, vodni aktivita svahu 3
vdzdna na srazky
. expozice odkrytého skalniho svahu s cdstecnym dennim slunecnim
Expozice svahu e Y, . 7
osvétlenim, stiedni aZ silné zimni obdobi
v husté porostlé ndletem a kfovinami, vétsi cast skalniho masivu je
Rozrugujici vliv vegetace . 5
dokumentovatelnd
Cetnost opadavani| pravidelné - po zimnim obdobi a po vydatnych srazkdch 7
Vzdalenost paty svahu od ohroZeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu kriticky labilni 61

NAHLEDOVA FOTODOKUMENTACE USEKU

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Vysoké riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Stredni riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

skalni svah neumoZiiuje rozsireni profilu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Vysoké riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovdni stavu vlivem klimatickych jevi

Mnozstvi rozvolnéného materidlu

ficeni nadmérného rozsahu cca do 2,5 m3

Zakladni rozméry (m)

délka 110 vyska 14 ks 1

Pfipustna mira zajisténi

90% - mira zajisténi skalniho svahu

PFipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulaéniho prostoru

u paty skalni ho svahu neni prostor pro akumulaci napadané suti

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl



AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivi na trati Hluboéky - Hruba Voda - Domasov nad BystfFici

Geotechnicky prizkum - SO 02-10-01 Sanace nestabilniho télesa v km 22,000 - 22,200

Dokumentoval: Ing. Petr Koleniak

e
Ing. Stanislav Stabl NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Ta - deskovitd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevreni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

22,110- 22,220

Vazba na okolni urbanistické a pfirodni celky! Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 02 pravd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy jilovité bridlice, prachovce, droby, Zeleznicni zdrez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: pravostranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

NAHLEDOVA FOTODOKUMENTACE USEKU

Hlavni - generelni sklon svahu 35°-50° 2
Vyska skalniho svahu 3-8m 2 - ¥
2 i
skalni svah je od paty sklonové clenity s pfimym prechodem do poloskalniho . "'“‘g Lk ..
Geomorfologickd stavba / . P y y primym p . ,p 9 P A e
aZ zemniho svahu, horni hrana svahu neni zietelnd i N
Zékladni popis stavu masivu skalni m,asiv posti.z“,en pvlt?§r1'é vyrfzzn‘ymi pt:.wrf;chavmi, jevn lokalni vyskyvt ) 7 \
kompaktniho materidlu, cdsti masivu jsou viditelné oddéleny od materské
Prdmérnd vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 75 - 250 mm - se sekunddrnim vyraznym systémem diskontinuit 5
Sklon ploch odlu¢nosti v povaze od vodorovné roviny systém odlucnosti je uklonén -15° aZ -75° - do svahu 3
Vodni aktivita silné erozni pusobeni vody, lo‘ka:lni v,\?ron‘,\i z puklin, vodni aktivita svahu 3
vdzdna na srazky
. expozice skalniho svahu s cdstecnym aZ celodennim slunecnim osvétlenim,
Expozice svahu T P . i o 9
silné zimni obdobi, pfipadné poloha v horském prostredi
v silné celoplosné porostlé vegetaci, znémoZnujici vétsi dokumentaci skalniho
Rozrusujici vliv vegetace . 9
masivu
Cetnost opadavani Casté - neustdly opad 9
Vzdalenost paty svahu od ohroZeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu kriticky labilni 66
RIZIKOVE HODNOCEN{ USEKU POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP
RedInd mira rizika Vysoké riziko Nezbytnost opatfeni nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Stredni riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

skalni svah neumoZiiuje rozsireni profilu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Stredni riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovdni stavu vlivem klimatickych jevi

Mnozstvi rozvolnéného materidlu

ficeni nadmérného rozsahu cca do 2,5 m3

Zakladni rozméry (m)

délka 110 vyska 14 ks 1

Pfipustna mira zajisténi

90% - mira zajisténi skalniho svahu

PFipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulaéniho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je mozZny drobny opad Ci
upravit opatrenimi

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl



AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivi na trati Hluboéky - Hruba Voda - Domasov nad BystfFici

Geotechnicky prizkum - SO 02-10-01 Sanace nestabilniho télesa v km 22,000 - 22,200

Dokumentoval: Ing. Petr Koleniak

Ing. Stanislav Stabl

-
NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Ta - deskovita

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevreni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

22,220 - 22,400

Vazba na okolni urbanistické a pfirodni celky! Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 03 pravd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy jilovité bridlice, prachovce, droby, Zeleznicni zdrez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: pravostranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu 35°-50° 2
Vyska skalniho svahu 3-8m 2
L spodni partie svahu je tvorena zemnim svahem, za horni hranou vlastniho
Geomorfologickd stavba , Y , 2
skalniho svahu prechdzi opét v zemni svah
skalni masiv postiZen plosné vyraznymi poruchami, jen lokdini vyskyt
Zakladni popis stavu masivu , P . p“ i v , y p‘ i N J . v yv ) 7
kompaktniho materidlu, cdsti masivu jsou viditelné oddéleny od materské
Prdmérnd vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 75 - 250 mm - se sekunddrnim vyraznym systémem diskontinuit 5
Sklon ploch odlu¢nosti v povaze od vodorovné roviny systém odlucnosti je uklonén -15° aZ -75° - do svahu 3
Vodni aktivita silné erozni plsobeni vody, Io}ka:lm’ vyron‘}i z puklin, vodni aktivita svahu 3
vdzdna na srazky
. expozice skalniho svahu s cdstecnym aZ celodennim slunecnim osvétlenim,
Expozice svahu S P . [ . 9
silné zimni obdobi, pfipadné poloha v horském prostredi
v silné celoplosné porostlé vegetaci, znémoZnujici vétsi dokumentaci skalniho
Rozrugujici vliv vegetace . 9
masivu

Cetnost opadavani| Casté - neustdly opad 9

Vzdalenost paty svahu od ohroZeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu kriticky labilni 59

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Vysoké riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Stredni riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

skalni svah neumoZiiuje rozsireni profilu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Stredni riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovani stavu vlivem klimatickych jevi

Mnozstvi rozvolnéného materidlu

ficeni nadmérného rozsahu cca do 2,5 m3

Zakladni rozméry (m)

délka

180 vyska 14 ks

Pfipustna mira zajisténi

90% - mira zajisténi skalniho svahu

PFipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulaéniho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je mozZny drobny opad Ci

upravit opatrenimi

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl



AKCE, UKOL

Geotechnicky priizkum - Zajisténi skalniho zafezu v km 22,600 - 22,700

Zajisténi skalnich masivt na trati Hlubo¢ky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Dokumentoval: Ing. Petr Kolefidk fe\

i
Ing. Stanislav Stabl NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Fl - vrdsovd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevieni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

22,615 - 22,685

Vazba na okolni urbanistické a prirodni celky Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 01 levd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy jilovité bridlice, prachovce, droby, Zeleznicni zdrez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: oboustranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu 50°-75° 3
Vyska skalniho svahu 8-15m 3
skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za horni
Geomorfologickd stavba ! vort jediny f” g ‘y . ,p P . ! w2 ! 5
hranou svahu muzZe mirné prechdzet v zemni svah
skalni masiv postiZen plosné vyraznymi poruchami, jen lokdini vyskyt
Zakladni popis stavu masivu , P . p“ i v , y p‘ i N J . v yv ; 7
kompaktniho materidlu, dsti masivu jsou viditelné oddéleny od materské
Prdmérnd vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 75-250 mm 3
Sklon ploch odluénosti v povaze od vodorovné roviny systém odlucnosti je uklonén +75° aZ +90° aZ-75° az -90° 7
. .. .| bezviditelného projevu, lokdlné ¢i plosné vihké, v zimé zamrzdni v puklindch
Vodni aktivita , 2
bez projevu na povrchu
. expozice s castym stridanim slunecniho osvétleni, mirné aZ stredni zimy,
Expozice svahu . . . 5
skalni svah je odkryty
v vegetaci porostlé v lokdInim rozsahu, ¢i ¢dst plochy skalniho masivu
Rozrugujici vliv vegetace e . 3
porostld kfovinami a drobnym ndletem
Cetnost opadavani| pravidelné - po zimnim obdobi a po vydatnych srazkdch 7
Vzdalenost paty svahu od ohroZeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu stav podminecné stabilni 53

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Vysoké riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Vysoké riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

skalni svah neumoZiiuje rozsireni profilu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Vysoké riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovani stavu vlivem klimatickych jevi

MnoZstvi rozvolnéného materidlu

ficeni nadmérného rozsahu cca do 2,5 m3

Zakladni rozméry (m)

délka 70 vyska 14 ks 1

Pfipustna mira zajisténi

90% - mira zajisténi skalniho svahu

PFipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulaéniho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je moZny drobny opad ¢i
upravit opatrenimi

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl



AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivt na trati Hlubo¢ky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Geotechnicky prizkum - Zajisténi skalniho svahu v km 23,330 - 23,400, vlevo

Dokumentoval: Ing. Petr Koleniak

Ing. Stanislav Stabl

-
NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Pr - hranolovitd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevreni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

22,830- 22,930

Vazba na okolni urbanistické a prirodni celky Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 01 levd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy jilovité bridlice, prachovce, droby, Zeleznicni zdrez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: levostranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu 50°-75° 3
Vyska skalniho svahu 8-15m 3
L skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za horni
Geomorfologickd stavba Jeatny f, N g ,y . ,p P , 5
hranou svahu muzZe mirné prechdzet v zemni svah
skalni masiv je silné aZ extrémné poruseny na jednotlivé fragmenty a cdsti
Zakladni popis stavu masivu J . P {’ . / frag 4 9
aZ charakteru Stérku
Primérna vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 75 - 250 mm - se sekunddrnim vyraznym systémem diskontinuit 5
Sklon ploch odluénosti v povaze od vodorovné roviny skalni svah s viditelnym vyraznym vsesmérnym systémem odlucnosti 5
yznamné vyrony vod, klin, nahodild silnd erozni ¢innost ¢i trvald
Vodni aktivita| * vyrony vody z puiiin, nanoalia G erozni eimnos: ¢l v 9
povrchovd aktivita vody, v zimé zamrzdni skalni stény ledopddy
. expozice skalniho svahu s cdstecnym az celodennim slunecnim osvétlenim,
Expozice svahu o - . , . . 9
silné zimni obdobi, pfipadné poloha v horském prostredi
M vegetaci porostlé v lokdlInim rozsahu, &i ¢dst plochy skalniho masivu
Rozrusujici vliv vegetace Ly . . 3
porostld kfovinami a drobnym ndletem
Cetnost opadavani| Casté - neustdly opad 9
Vzdélenost paty svahu od ohrozeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu kriticky labilni 68

NAHLEDOVA FOTODOKUMENTACE USEKU
. T

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Neprijatelné riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Vysoké riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Vysoké riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovdni stavu vlivem klimatickych jevi

Mnozstvi rozvolnéného materidlu

ficeni velmi velkého rozsahu, cca 2,5 aZ 15 m3

Zakladni rozméry (m)

délka

100 vyska 11 ks

PFipustna mira zajisténi|

90% - mira zajisténi skalniho svahu

PFipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulacniho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je moZny drobny opad ¢i

upravit opatrenimi

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl



AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivt na trati Hlubo¢ky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Geotechnicky prizkum - Zajisténi skalniho svahu v km 22,880 - 23,200, vlevo

Dokumentoval: Ing. Petr Koleniak

Ing. Stanislav Stabl

-
NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Pr - hranolovitd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevieni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

22,930 - 23,010

Vazba na okolni urbanistické a prirodni celky Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 02 levd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy jilovité bridlice, prachovce, droby, Zeleznicni zdrez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: oboustranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu vice jak 85° s previsy ¢lenitosti do 0,5 m 7
Vyska skalniho svahu 8-15m 3
L skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za horni
Geomorfologickd stavba Jeatny f, N g ,y . ,p P , 5
hranou svahu muzZe mirné prechdzet v zemni svah
skalni masiv je silné aZ extrémné poruseny na jednotlivé fragmenty a cdsti
Zakladni popis stavu masivu J . P {’ . / frag 4 9
aZ charakteru Stérku
Primérna vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 20-75mm 7
Sklon ploch odluénosti v povaze od vodorovné roviny skalni svah s viditelnym vyraznym vsesmérnym systémem odlucnosti 5
Vodni aktivita vyznamné vylrony_v_ody z puk/in,_ m.jhodila’ S,”,,m em{m’ chinnost Ci ltrvald 9
povrchovd aktivita vody, v zimé zamrzdni skalni stény ledopddy
. expozice skalniho svahu s ¢dstecnym az celodennim slunecnim osvétlenim,
Expozice svahu S P M [ Y 9
silné zimni obdobi, pfipadné poloha v horském prostredi
M vegetaci porostlé v lokdlnim rozsahu, &i ¢dst plochy skalniho masivu
Rozrudujici vliv vegetace Ly . . 3
porostld kfovinami a drobnym ndletem
Cetnost opadavani| pravidelné - po zimnim obdobi a po vydatnych srazkdch 7
Vzdalenost paty svahu od ohrozeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu havarijni stav 72

NAHLEDOVA FOTODOKUMENTACE USEKU

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Neprijatelné riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Vysoké riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Vlysoké riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovdni stavu vlivem klimatickych jevi

MnoZstvi rozvolnéného materidlu

ficeni velmi velkého rozsahu, cca 2,5 aZ 15 m3

Zakladni rozméry (m)

délka

80 vyska 14 ks

PFipustna mira zajisténi|

90% - mira zajisténi skalniho svahu

PFipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulacniho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je moZny drobny opad ¢i

upravit opatrenimi

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl



AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivt na trati Hlubo¢ky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Geotechnicky prizkum - Zajisténi skalniho svahu v km 22,880 - 23,200, vlevo

Dokumentoval: Ing. Petr Kolefak fe\

i
Ing. Stanislav Stabl NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Pr - hranolovitd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevreni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

23,010 - 23,055

Vazba na okolni urbanistické a prirodni celky Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 03 levd
Hornina, vyplné, dutiny, antropogenni zasahy jilovité bridlice, prachovce, droby, Zeleznicni zdrez Typ a stav ohrozeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: oboustranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu 75°-85° 5
Vyska skalniho svahu 8-15m 3
L skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za horni
Geomorfologickd stavba Jeatny f, N g ‘y . ,p P , 5
hranou svahu muzZe mirné prechdzet v zemni svah
skalni masiv je silné aZ extrémné poruseny na jednotlivé fragmenty a cdsti
Zakladni popis stavu masivu J . P {’ . / frag 4 9
aZ charakteru Stérku
Prdmérnd vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 20-75mm 7
Sklon ploch odluénosti v povaze od vodorovné roviny skalni svah s viditelnym vyraznym vsesmérnym systémem odlucnosti 5
yznamné vyron klin, nahodild silnd erozni ¢innost Ci trvald
Vodni aktivita vyznamné Vy,o y_vfzdyzpu i ) Lz od:as,l lae 0{ Ifl ost c:f vald 9
povrchovd aktivita vody, v zimé zamrzdni skalni stény ledopddy
. expozice skalniho svahu s cdstecnym aZ celodennim slunecnim osvétlenim,
Expozice svahu o - . [ . . 9
silné zimni obdobi, pfipadné poloha v horském prostredi
M vegetaci porostlé v lokdInim rozsahu, ¢i ¢dst plochy skalniho masivu
Rozrugujici vliv vegetace e . 3
porostld kfovinami a drobnym ndletem
Cetnost opadavani| pravidelné - po zimnim obdobi a po vydatnych srazkdch 7
Vzdalenost paty svahu od ohroZeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu havarijni stav 70

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Neprijatelné riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd obnova prikopu, provedeni zékladniho zdsahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Vysoké riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Vysoké riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovani stavu vlivem klimatickych jevi

Mnozstvi rozvolnéného materidlu

ficeni velmi velkého rozsahu, cca 2,5 aZ 15 m3

Zakladni rozméry (m)

délka 45 vyska 14 ks 1

Pfipustna mira zajisténi

90% - mira zajisténi skalniho svahu

Pfipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

Charakter akumulaéniho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je moZny drobny opad ¢i

upravit opatrenimi

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl




AKCE, UKOL

Zajisténi skalnich masivt na trati Hlubo¢ky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Geotechnicky prizkum - Zajisténi skalniho svahu v km 23,330 - 23,400, vlevo

Dokumentoval: Ing. Petr Koleriak fe\

i
Ing. Stanislav Stabl NEMETON 2013

ZAKLADNi MAKROSKOPICKY POPIS

ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA USEKU

Typ odluénosti a predispozice

Pr - hranolovitd

Kraj:

Olomoucky

Charakter a velikost fragment( skalniho masivu

125 - 750 mm s pfitomnosti jemné frakce

Mezistanicni usek:

Specifikace miry rozevreni puklin horninového masivu

04 Stfedné mald - 6 aZ 20 mm

Provozni staniéeni:

23,330 - 23,380

Vazba na okolni urbanistické a prirodni celky Oblast bez ochrany extravildn Dokumentovany Usek: 01 levd
Hornina, vyplné&, dutiny, antropogenni zésahy! jilovité bfidlice, prachovce, droby, Zelezni¢ni zdfez Typ a stav ohroZeného prostoru Regiondlni traté
PFistupnost pro techniku pfistup ndrocny Specifikace prostoru: levostranny svah

GEOTECHNICKY POPIS

Hlavni - generelni sklon svahu 50°-75° 3
Vyska skalniho svahu 8-15m 3
L skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za horni
Geomorfologickd stavba Jeatny f, N g ‘y . ,p P , 5
hranou svahu muzZe mirné prechdzet v zemni svah
skalni masiv je silné aZ extrémné poruseny na jednotlivé fragmenty a cdsti
Zakladni popis stavu masivu J . P {’ . / frag 4 9
aZ charakteru Stérku
Primérna vzdalenost ploch odlu¢nosti masivu 75 - 250 mm - se sekunddrnim vyraznym systémem diskontinuit 5
Sklon ploch odluénosti v povaze od vodorovné roviny skalni svah s viditelnym vyraznym vsesmérnym systémem odlucnosti 5
Vodni aktivita vyznamné vylrony_v_ody z puk/in,_ m.jhodila’ s,ilrlm’ em{m’ f’innost i Frvald 9
povrchovd aktivita vody, v zimé zamrzdni skalni stény ledopddy
. expozice skalniho svahu s cdstecnym aZ celodennim slunecnim osvétlenim,
Expozice svahu o - . [ . . 9
silné zimni obdobi, pfipadné poloha v horském prostredi
M vegetaci porostlé v lokdInim rozsahu, ¢i ¢dst plochy skalniho masivu
Rozrugujici vliv vegetace e . 3
porostld kfovinami a drobnym ndletem
Cetnost opadavani| Casté - neustdly opad 9
Vzdélenost paty svahu od ohrozeného prostoru 1,5-3m 7
Hodnoceni stavu skalniho svahu kriticky labilni 68

NAHLEDOVA FOTODOKUMENTACE USEKU

RIZIKOVE HODNOCENI USEKU

POZNAMKY PASPORTIZACE, DOPORUCENY POSTUP

Redlnd mira rizika

Neprijatelné riziko

Nezbytnost opatfeni

nutnd celkovd sanace svahu do 2 let

Riziko ohroZeni lidského zdravi

Vysoké riziko

Pozndmka ke stavebnimu stavu

skalni svah neumoZiiuje rozsireni profilu

Riziko ohroZeni provozu a vybaveni trati

Vysoké riziko

Predpoklad progrese

postupné zhorsovani stavu vlivem klimatickych jevi

Mnozstvi rozvolnéného materidlu

ficeni velmi velkého rozsahu, cca 2,5 aZ 15 m3

Zakladni rozméry (m)

délka 50 vyska 11 ks 1

Pfipustna mira zajisténi

90% - mira zajisténi skalniho svahu

Pfipustna mira rizika

Pripustnd mira rizika na urovni 5%

odteéZeni, sitovani, kotveni véetné zdasahu do vegetace a ocisténi skalniho svahu

1.05K

Charakter akumula¢niho prostoru

u paty skalniho svahu je omezeny prostor pro akumulaci - je moZny drobny opad ¢i

upravit opatrenimi

Realizace sanacnich opatreni dle zpracované PGD ¢&i ZGD, pravidelnd udrzba a revize

Pasportizacbi list NEMETON 2013 v.2.03

© Ing. Stanislav Stabl




PRILOHA 3 - Posouzeni siti a kotevnich prvk



Stavba:

Priloha P3-1

Geotechnické parametry skalniho masivu

Zdkladni tabulka GT parametru

Vstupni geotechnické parametry masivu

Zajisténi skalnich masivl na trati Hlubocky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Stavebni objekt SO 02-10-02 SO 02-10-03 SO 02-10-04
dokumentovany Usek ve staniceni 22,620-22,680 | 22,890 -22,935 | 22,935 -23,030 | 32,030 - 32,085
Objemova hmotnost (kN/m?) ¥ 23,5 22 25,5 23,5
Generelni sklon svahu (°) Yij 70 40 80 55
Drsnost ploch odluénosti podle JRC (-) 13 5 15 13
Sklon ploch odlucnosti (°) a 30 35 85 65
Faktor tfeni na hlavnich plochach diskontinuit (-) tgo 1,732 - 3,732 1,428
Treci Uhel horniny na hlavnich plochach diskontinuit (°) o 60 - 75 55
Pevnost v tlaku podle (MPa) 45 45 55 30
Hloubka miry zvétrani (R6) (m) e 0 - 0 0,5
Hloubka miry zvétrani (R5) (m) (s 0,85 0,95 0,45 1,25
Uhel vnitiniho t¥eni vyplné puklin (°) pt 22 - 25 20
Hustota diskontinuit (mm) D2 D5 D2 D5
Rozevrenost puklinového systému (mm) 04 05 05 04
Velikost kriticky odlouc¢eného bloku (m*/m): 0,95 1 1,45 0,85
Mocnost odlouceného kritického bloku (m): 0,65 0,65 1,25 1
Roc¢ni mira prirdstku zvétralych ¢asti (%) kzr 10 15 10 15
Clenitost skalniho / strmého svahu ks 1,25 1,25 1,28 1,25
Vrtatelnost do hl. 2 m 1% 1% v 1
Vrtatelnost do hl. 3 m v v v v

Zakladni geotechnické paramtery skalniho prostredi




Stavba: Zajisténi skalnich masivl na trati Hlubocky - Hruba Voda - Domasov nad Bystfici

Priloha P3-2
Geotechnické posouzeni konstrukci

Vstupni technické parametry

Vstupni geotechnické parametry siti

TYP1 TYP 2
Primér dratu mm 2,7 2,7
Oko sité mm 80x100 80x100
Tahova pevnost dratu kN 450 450
Tahova pevnost pletiva / sité kN/m? 85 185
Maximalni pevnost sité vtahu  Tm kN/m 125 275
PFipustna pevnost sité v tahu F ooy kN/m 75 180
Vstupni geotechnické parametry kotevnich prvka

CKT30 CKT30 R32/380
Specifikace S670H S670H R32/280
Primér kotevniho prvku mm 30 30 32/15
Délka kotevniho prvku m 2 3 2,5
Tahova pevnost kotevniho prvku kN 565 575 380
Primér vrtu kotevniho prvku mm 51 51 51
Rastr kotevnich prvki m 2,0x2,0 3,0x3,0 2,0x2,0
Uhel vrtu kotevnich prvkd, prdimérna a ° -30 -30 -30
Tahovd pevnost kotevniho prvku - kluz kN 475 475 290
Soucinitelé bezpecnosti:
Redukéni soucinitel stabiliza¢nich sil 7b 1,15
Reduk¢ni soucinitel pevnosti sité Vn 1,75
Soucinitel kritického uvolnéni sité V'sH 1,3
PoZadovany faktor bezpelnosti 1,25
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Stavba:

Priloha P2-3

Geotechnické parametry skalniho masivu

Zvyseni stability skalnich masiv( na trati Strakonice -Volary, 1. stavba

Vypoctové parametry posouzeni SO 02-10-03 SO 02-10-04
Usek stanic¢eni v posouzeni TYP 1 TYP 2 TYP 2
Plocha zatizené sité (m?) 4 5 7
Nesystémové kotveni (%) 0,15 0,15 0,15
Délka kotevniho prvku v nezvétralém masivu [/ (mm) 1430 2730 1730
Vliv tektoniky, odluénosti a typu horniny ght 0,285 0,175 0,205
Soudrznost zalivka - hornina c 0,85 0,85 0,85
Soucinitel soudrznosti kotevniho prvku Ce 0,758 0,851 0,826
Velikost kritického bloku V(m 3) 0,65 1,81 0,85
Tiha kritického bloku M g (kN/m 3) 14,30 46,22 19,98
y g ow 1,20 1,07 1,08
PlUsobeni kritického bloku na sit
M gow 1,04 3,78 3,22
Pripustné namahani sité T aom (KN/m) 71,429 157,143 157,143
Kritické namihani sité od bloku T (kN/m) 14,246 46,043 19,672
Podminka posouzeni >0 Taom - T 57,183 111,100 137,471
Celkovy faktor bezpecnosti posuzovanych siti: F spiesn 5,014 3,413 7,988
Posouzeni dovoleného namahani siti VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Vypoctova unosnost kotevniho prvku F 7 (kN) 170,14 364,89 224,31
Kriticka unosnost kotevniho prvku Fz (kN) 147,95 317,30 195,05
Posouzeni dovoleného namahani kotevnich prvki VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Zatizeni od kriticky uvolnéného bloku F oy (KN/m 2) 18,59 60,08 25,97
Dovolené namahani siti F supov 4,03 3,00 6,93
Posouzeni dovoleného namahani siti VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Kriticka plocha sité (m?) 3,4 4,25 5,95
Kritické zatizeni kotevniho prvku M gs (kN) 63,21 255,36 154,51
Kritické vypoctové namahani kotevniho prvku M gsapw (KN) 52,67 239,40 143,47
Celkovy faktor bezpecénosti kotevnich prvki F skps 2,81 1,33 1,36
Posouzeni celkového faktoru bezpecnosti kotevnich prvki siti VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
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